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Übungsblatt 4 Mathematischen Grundlagen der Physik WS 11/12

Aufgabe 1

a) Berechnen Sie mit Hilfe einer geeigneten Substitution die Stammfunktionen folgender

Funktionen (α, β ∈ R):

i) f(x) = (αx + β)
n

2 , ii) f(x) = x
√

x2 + α2 ,

iii) f(x) = x ln(αx2 + β) , iv) f(x) =
sin x

√
α + cos x

.

b) Berechnen Sie mit Hilfe einer geeigneten Substitution und partieller Integration die Stamm-

funktionen folgender Funktionen (α, β ∈ R):

i) f(x) = arcsinh(
x

α
) , ii) f(x) = sin(ln x) .

Aufgabe 2

Berechnen Sie folgende uneigentliche Integrale:

i)

∫

∞

0

xe−x2

dx , ii)

∫ a

1

2x

x2 − 1
dx , iii)

∫

∞

0

e−1/x

x2
dx ,

iv)

∫

∞

0

1

x2 + 6x + 10
dx , v)

∫

∞

a>1

1

x2 − 1
dx .

Aufgabe 3

Berechnen Sie mit Hilfe einer Partialbruchzerlegung folgende Integrale:

i)

∫

1

x2 − a2
dx , a ∈ R ,

ii)

∫

x

x2 − 3x + 2
dx ,

iii)

∫

x3 + 1

x(x2 − 5)2
dx ,

Hinweis: Benutzen Sie in iii) an geeigneter Stelle
∫

1
(x2

−5)2
dx =

∫

x2
−5+x2

(x2
−5)2

dx und integrieren

Sie dann den letzten Term partiell.



Aufgabe 4

Berechnen Sie die Fourierreihe für folgende Funktionen

a)

f(x) =







0 für −π ≤ x < 0

A für 0 ≤ x < π
, und f(x + 2π) = f(x) .

b)

f(x) = x2 , für − π ≤ x < π , und f(x + 2π) = f(x) .


