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Aufgabe 1

Berechnen Sie Ableitungen folgender Funktionen:
i) fle)=an, neN, z>0,
ii) f(x)=cotx, x#nm, neN,
iii) f(z) =tanhz, z€R,

iv) f(x) =arcsinz , ze€[-1,1],

V) fl@) =Iny /{75, we[-L1],

Zeigen Sie

1

Tz, TER,

vi) L arccosw = —
dx

Aufgabe 2

Bestimmen Sie lokale und absolute Extrema folgender Funktionen:

a) f(z)=a*+ar*+b, z,0,bER,

Aufgabe 3

a) Berechnen Sie die Grenzwerte folgender Folgen:

n n
an = -, an:( _l)n.

= r on n

Hinweis: Benutzen bei der dritten Folge die e-Funktion.



b) Berechnen Sie die Grenzwerte folgender Reihen:

1) >l E(k+1)"
Hinweis: Benutzen Sie @ = % — ﬁ und schreiben Sie die Glieder explizit aus.
i) Sop (—=1)k wrrs b> 1

Hinweis: Benutzen Sie die geometrische Reihe.

c) Geben Sie mit Hilfe der geometrische Reihe eine Reihendarstellung der folgenden Funk-

tionen an
1
-] <1 - <1,
Hinweis: Benutzen Sie ﬁ = %ﬁ

d) Fir welche = konvergiert die Reihe

J@) =Y "5, acR",

k=1

und berechnen Sie im Konvergenzbereich f(z).

Hinweis: Benutzen Sie die geometrische Reihe.

Aufgabe 4

a) Berechnen Sie die Taylorreihe fiir g = 0 fiir folgende Funktionen:

1+z
1—=x

i) f(x) =sinz ,x e R, i) f(x)=V1+zx, |z|<1, i) f(r)=1In

, lx) < 1.
Hinweis: Benutzen sie fiir i7i) das Ergebnis aus der Vorlesung.

b) Berechnen Sie mit Hilfe einer geeigneten Reihenentwicklung folgende Grenzwerte:

ing — 1 1 — cos(2
0 T SR gy L 00s(20)

20 T a—0 1 —cosz

c) Berechnen Sie die folgende Grenzwerte mit Hilfe der Regel von L’Hospital:

. n .a®=0b" n ) T —a N
lim z"Inz , n e N, lim , a,beRT lim xln——, a,beR™ .
z—0t =0 T T—00 x—b




