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Aufgabe 1

Gegeben sei das Polynom
flx) =2 +pxr+q, reR,

wobei p, ¢ beliebige reelle Zahlen seien (p, q € R).

a) Die Nullstellen einer Funktion f(x) sind definiert als die Werte z, fiir die gilt f(xzq) = 0.
Fiir welche Werte von p, ¢ hat f(z)

i) keine (reelle) Nullstelle,
ii) eine Nullstelle,

iii) zwei (reelle) Nullstellen ?

b) Zeichnen Sie qualitativ den Graphen f(z) in den drei Fallen und geben Sie jeweils den

Definitionsbereich und Wertebereich an.
c¢) Fiir welche Werte von p, g ist f(z) symmetrisch?

d) Wie lautet die Umkehrfunktion von f(z)?

Aufgabe 2

Die sin- und cos-Funktionen erfiillen die Additionstheoreme

cos(r £ y) = cosxcosy Fsinxsiny , sin(z £ y) =sinxcosy £ coszsiny .
a) Zeigen Sie

cos2r = cos’z —sin’x sin2x = 2cosxsinz

2

cos’z = 3(1+cos2z), sin® z = (1 — cos 2z) .

b) Zeigen Sie
Asin(z +a) = Beosz + Csinz , a,A,B,C e R,

und bestimmen Sie B,C in Abhangigkeit von A,a. Driicken Sie auch umgekehrt A, a
durch B, C aus.



c) Zeigen Sie
Al sin(x + al) + A2 sin(a: + ag) = Ag sin(a: + ag) s a172,3, A17273 c R s
und geben Sie As, a3 in Abhangigkeit von Ay, Ay, a1, as an.

d) Zeigen Sie, dass fiir = € [—1, 1] gilt

X

Vi

cos(arcsinz) = V1 — 2 = sin(arccos ) , tan(arcsin x) =

Aufgabe 3

Zeigen Sie
i) In(zy) =Inz+1Iny ,
ii) Inz" =nlnz
iii) cosh®x —sinh*z =1,
iv) cosh(x £ y) = cosh x coshy £ sinh zsinhy ,

v) sinh(z £+ y) = sinh z coshy 4 cosh z sinh y .

Aufgabe 4

Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

o n s iy €7 —1 . . 1—a?
i) lim 2", neN, ii) lim cotz , iii) lim , iv) lim :
T——00 r—0* z—0 x z——1 1 +x
)1 r? + 22— 8 D i 2+ 22— 8 i) 1 " —1

v) lim ———— vi) lim ———— vii) lim
e—2 32 —3x 42 z—oo 32 —3x + 2 21 x—1 7

Hinweis: Benutzen Sie in vii) die geometrische Summenformel

a" —b" = (a—Db) Z a” iyt
i=1



