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Aufgabe 1 (3 Punkte)

a) Berechnen Sie die Entropie S = — (B—CD) fiir das ideale Bose-Gas und tiberpriifen Sie
orT Vi

den klassischen Limes.
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst g, = z~'g,_; fiir die Funktion g, (2) = 3, /7.

as

b) Berechnen Sie die spez. Wérme ¢y =T ( 5

)NV fiir das ideale Bose-Gase.
Welchen Wert nimmt ¢y fiir T = T, bzw. fiir T' grofl an?

Hinweis: Differenzieren Sie N = VA™3g3/5(2) um (g_;“)Nv zu berechnen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Gegeben sei ein ideales Bose-Gas aus N Teilchen mit einer Energie-Impuls Beziehung

a) e(p) =alpl",  b) e(p) = bl .

Fir welchen Fall tritt Bose-Einstein Kondensation auf? Berechnen Sie fiir diesen Fall T, und

die Teilchenzahl im Grundzustand Ny(7') in Abhéngigkeit der Temperatur.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
In einem Festkorper kann es bosonische Anregungen (Quasiteilchen) geben mit s = 0 und einer

Energie-Impuls Beziehung

(171 = po)?

=0+ 2m

(A, pp, m sind konstant).

a) Berechnen Sie die Temperaturabhéngigkeit von (N) fiir tiefe Temperaturen in fithrender

Ordnung in T" mit Hilfe der Formel

14 — e
<N>zﬁ/d3peﬁp.

Hinweis: Es ist nicht notwendig das Integral explizit zu berechnen!



b) Zeigen Sie
E=(A+ %k:T) (N)

mit Hilfe der Formel £ = —%g) .

c) Zeigen Sie
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Frohe Weihnachten und ein gutes 2006!
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