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Aufgabe 1

Gegeben sei ein Teilchen im eindimensionalen endlichen Potentialtopf mit

Vo fiur |z[<a,
V=
0 fir |z|>a.

a) Wie lautet die ungerade Wellenfunktion fiir |z| < a, wie lautet sie fir |z| > a?
b) Welche Randbedingungen erfiillt die Wellenfunktion?

c) Zeigen Sie, dass die Energie durch folgende Gleichungen bestimmt ist:

. U . av/2mVy
|sinu| = —, mit u=ka, u=-—"7+—.

Uo h
Aufgabe 2
Fiir Operatoren A, B definiert man den Kommutator
[A, B] == AB — BA.
a) Berechnen Sie [%;, %], [Z:, p;], [ps, p;] fur i,7 =1,2,3.

b) Zeigen Sie [A+ B,C] =[A,C] + [B,C] und [AB,C| = A[B,C] + [A, C]B.

Aufgabe 3

a) Zeigen Sie, daf fiir Operatoren A, B im Sklarprodukt (V| A|¥,) die folgenden Beziehun-
gen gelten:
_(Aff = A
— (cA)T =c*AT .ce C

— (A+B)t=At 4 Bt

— (AB)t = BT At
N T 72
b) Zeigen Sie, dal 7, = -V, H = L + V(&) hermitesche Operatoren sind.
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