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Aufgabe 1

Zeigen Sie

YV = (e=2)7",
VAN = AT — ey,
VAN = =2+ e

wobel € =4 — d.

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie

/ d*k 1 1
(2m)* k2 —m? (p+ k)2 — m?

mit Hilfe dimensionaler Regularisierung.

b) Zeigen Sie in dimensionaler Regularisierung

—ids(p) = yg}; —e

2/ ddl{? Wu(ﬁ+m0)7 1 _
2m)? " k2—mg " (p— k)2 —

lim —i% /01 dx (% — ln(AeW) + O(E)) ((4 —e)mo + (e — 2)x /ﬁ)

e—0 47

und berechnen Sie A.

c¢) Berechnen Sie ©2

A lp=my’



Aufgabe 3

In der Vorlesung wurde berechnet

di —1?)2+ (1 — 42 + 2%) m?
(2m)1 (2 = A)

1
0F1(g=0)= 4i€2/ drdydzé(x +y+ 2z — 1)/

0

mit A = (1 — 2)*mg + zu?.

a) Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 1, dafl der divergente Term in dimensionaler Regular-

isierung durch die Ersetzung
12 (e —2)*

— 2
2 2d

gegeben ist.

Hinweis: Es gilt [d¥ 1,1, = énlw [adl 2.

b) Zeigen Sie mit Hilfe partieller Integration

/Oldz(l —2)InA(0) = /OldzzlnA(O) —/0le [(1 —z) — A(0)

fir A(0) = (1 — 2)*m32 + zp?

c) Zeigen Sie mit Hilfe von 2c), 3a) und 3b)

dy
5F1((]:0) + H’zﬁmo =



