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Aufgabe 1

Die Losungen der Dirac Gleichung lauten

oT=ulp) e mit  u(p) = (

und

T =w(p)e?T  mit  o(p) = (
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a) Uberpriifen Sie

wobei

u"(p)u’(p) =2md"™ ,  0"(p)vi(p) = —2md™ ,  u'(p)vi(p)=0.

b) Zeigen Sie
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S w(p)@(p) = Yputm, Y VP)TP) = V'pu—m.
s=1 s=1
c) Zeigen Sie
-~ - 1 — / s Qv
a(p) 7" ulp) = 5 - alp) (p" + p* + 28" (0 —p)y Ju(p) .



Aufgabe 2
a) Zeigen Sie, dafl der Hamiltonoperator fiir einen Dirac Spinor ¢ durch
H(w) =i [ b oy
gegeben ist.

b) Driicken Sie H durch Auf- und Absteigeoperatoren aus und zeigen Sie

H= / oy B S (afag+ b3105) + () .

S

fur

U(x) = / <;l7£3 (2Eﬁ)’% zﬁ: (af;us(p) e T 4 bf; v*(p) eim) )

Berechnen Sie ¢(v)).

c¢) Berechen Sie analog fiir die Noetherladung
= / d’z iy = / —dsp (a5fag — blbs) +
(27 )3 ;
d) Addieren Sie zu H(¢) ein geeignetes H(¢') (¢ seien freie Skalarfelder), so daf gilt

() +c(¢') = 0.

Warum ist das keine Losung des Problems der kosmologischen Konstante?



