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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Der Hamiltonoperator fiir ein Teilchen in einem 2-dim. Potentialkasten mit unendlich hohen

Wanden lautet

1 ) 0 |z|<a, |y <a
H:—(pi+p3)+V(:E) mit V(x) = i i

2m oo sonst.

a) Finden Sie mit Hilfe eines Separationsansatzes (z,y) = f(z)g(y) die stationéren Zustande

von H und berechnen Sie die Energieeigenwerte

b) Wieviele Zustinde gibt es zu den niedrigsten 3 Energieeigenwerten? Diskutieren Sie die

Entartung dieser Energieeigenwerte.

c) Wie lautet die allgemeine Losung der Schrodinger Gleichung W(zx,y,t)?

Aufgabe 2 (3 Punkte)
a) Zeigen Sie
3
> €iji€rim = 0a0jm — Oimdji
k=1
b) Zeigen Sie
[Li, zj] = iR e [Li,pj] = ih>_ €jupr [Li, L;] =ik enLi
k k k
(L., L] =4hL., [Li L.]=2KL,, [L[* L]=0, [[?L=0,
mit Ly =L, +iL,.
c) Zeigen Sie

LiLy=IL2+L2+hLl, =L[*~L2£hL, .

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Ein physikalisches System befinde sich im Eigenzustand v, zu L2 und L,. Berechnen Sie die
Erwartungswerte (L), (L,) sowie AL,, AL,.

Hinwets: Driicken Sie L,, L, durch L. aus.



