
Aufgabe 11
Gegeben:

H =

(
E1 ε
ε E2

)
, E1, E2∈ R, ε ∈ C, ε 6= 0 (1)

Gesucht sind die Eigenwerte und Eigenvektoren von H, außerdem ist zu zeigen, dass der
kleinste Eigenwert von H immer kleiner ist als E1und E2.

det(H − λE) = (E1 − λ)(E2 − λ)− |ε|2 = 0

= E1E2 − λE1 − λE2 + λ2 − |ε|2 = 0

=⇒ |ε|2 − E1E2 = λ2 − λ (E1 + E2)

=⇒ |ε|2 − E1E2 +
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(H − λ1E)−→x1 = 0(
E1 − λ1 ε

ε̄ E2 − λ1

)(
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)
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H − λ21

)−→x2 = 0(
E1 − λ2 ε
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)
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0
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=⇒ −→x1 =
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)
o.B.d.A. E1 > E2

λ2 =
1

2
(E1 + E2)−

√
4 |ε| + (E1 − E2) < E2

⇐⇒ (E1 + E2)−
√

4 |ε| + (E1 − E2) < 2E2

⇐⇒ (E1 − E2) < 4 |ε| + (E1 − E2)

=⇒ |ε|2 > 0
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