Sheet 4 Summer Semester 2019

Condensed-Matter Theory - Special Topics

Problem 6 — Bethe-Gitter im Limes hoher Koordinationszahl
Betrachten Sie ein Modell nichtwechselwirkender Fermionen

H = Z tl’jCl-LUng

ijo

auf einem Bethe-Gitter mit Koordinationszahl ¢. Fiir ¢ = 4 ist:

Das Hopping zwischen nichsten Nachbarn sei ¢. Gesucht ist die lokale Green-Funktion Gioc(w) =
Gii(w) = G;j(w) (das Modell ist homogen).

a) Behandeln Sie zur Berechnung der lokalen Green-Funktion G;;(w) an einem Platz i das Hopping
V (V' =1t) zu den nachsten Nachbarn j perturbativ, und stellen Sie die Dyson-Gleichung auf!

b) Zeigen Sie weiter, dass

Gi(w) = G (W) + Y CP(VED W)V Gi(w) !
J

c) Begriinden Sie, dass Gg-g)(w) = Gj;(w) im Limes hoher Koordinationszahl ¢ — oo, und zeigen
Sie dass
1
GIOC<W)

=w + om— tn‘ — qt2G10C(w)

d) Setzen Sie t;; = 0 und nehmen Sie an, dass das Hopping gemaB ¢ = ¢*/, /g skaliert. Welche Form
hat die lokale Zustandsdichte p(w) = —(1/7)IMmGoc(w + i0T + p@)?



