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Ubungen zur Quantentheorie der Vielteilchensysteme

Aufgabe 27 — Linear Response
Gegeben ist ein System von L nichtwechselwirkenden Spins mit s = 1/2 in einem duBeren homogenen
Magnetfeld in z-Richtung der Starke b:

H:bZSiZ:bSZ.

a) Berechnen Sie auf direkte Weise Z, (S;.), (S.), (Si.S;.), (S2) |

ob

b) Bestimmen Sie so den statischen Response

c) Vergleichen Sie mit dem Ausdruck

0(5:)
ob

I}
_ B8 - /O dr(S.(1)5.(0)) |

d) Berechnen Sie die retardierte Kommutator-Green-Funktion: ((S.;S.))@ fiir w = 0 und damit

die lineare Antwort des Systems bei einer schwachen zeitabhdngigen Stérung f(¢)S,! Interpretieren
Sie das Resultat!

e) Uberpriifen Sie die Relation

0(A)
g

= Gap(i0") + B(AY(B) — BDap
fir A=B=25,!

Aufgabe 28 — Homogenitit der Green-Funktion
Zeigen Sie, dass

GLR (t.1) =GRt~ 1),
fiir ein System mit nicht explizit zeitabhangigem Hamilton-Operator!

Aufgabe 29 — 1/w-Entwicklung
Zeigen Sie, dass

Sap | tas = H0ag + 30 5(Uayss + eUsaps)(ches)
A — Yap e 2l 2l gl O -3
(fews o = 22 - FOW™)
fiir ein System von Bosonen (¢ = +1) oder Fermionen (e = —1) mit Hamilton-Operator

1
H = Ztag CLCB + 5 Z Uapys CLC;CgC,Y !
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