Blatt 1 SoSe 2014

Ubungen zur Theoretischen Physik A

Aufgabe 1 — Komplexe Zahlen
a) Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen z,
21

(—i)*, i, V=10, (14 i)(1 —1), 3+ 2i)(—1 — i), — e

in der Form z = z + iy mit ,y € R sowie in Polardarstellung z = re¢¥ mit r, o € R dar!
b) Bestimmen Sie Real- und Imaginarteil von 1/22 fiir z = z + iy € C und z, y reell!

c) Zeigen Sie (¢ € R):

cosh(ip) = cosg !

d) Bestimmen Sie die zu

I i
24 4)(i—1 in Y49
RH+00-1) 55" et T2

konjugiert komplexen Zahlen!

e) Berechnen Sie:

(rei“")n J(1 ) VT 4!

f) Was ist (i) "%/™ — e?

Aufgabe 2 — Superpositionsprinzip
Beweisen Sie die folgende Aussage: Wenn Wy (xz,t) und Wy(x,t) zwei Losungen der Schrodinger-
Gleichung sind, dann ist

U(x,t) = a1Wi(x, 1) + aaWay(x, t)

ebenfalls eine Losung der Schrodinger-Gleichung! «; und «s sind hier zwei beliebige komplexe
Zahlen.

Aufgabe 3 — Wellenpaket
Betrachten Sie ein freies Teilchen, d.h. V(z,¢) = 0, und zeigen Sie, dass

) _ (k—kg)? '
\If(:c,t):AO/ dke i eltkr—w(k))

—00



eine Losung der Schrodinger-Gleichung ist! Ay ist eine komplexe Konstante, und kg, o, sind reelle
Konstanten. w(k) ist eine Funktion von k. Wie muss diese Funktion aussehen, damit ¥ (z,t) eine
Losung der Schrodinger-Gleichung ist?



