Blatt 4 SS 2005

Ubungen zur Quantentheorie der Vielteilchensysteme

Aufgabe 14 — Zerlegung der Eins
Nutzen Sie die Relation

1+ oK) = Z <H (pga.> Iny---ng),
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und zeigen Sie damit durch direktes Ausfiihren der Integration unter Benutzung von
Polarkoordinaten (¢ = re™”), dass
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Aufgabe 15 — §-Funktion, Bosonen
Zeigen Sie, dass im Raum der Wellenfunktionen

V(47 s ) = (P15 K| P)
die §-Funktion durch
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gegeben ist!

Aufgabe 16 — j-Funktion, Fermionen
¢ und &’ seien Grassmann-Variable. Definieren Sie eine Funktion §(§ — &'), so dass
fiir beliebige Funktionen F'(&)

/ de' 5(6 — €)F(¢) = F(¢)
gilt!

Aufgabe 17 — Kettenregel fiir Funktionen von Grassmann-Variablen
Fir « = 1,...,n seien 1,(§) Funktionen der Grassmann-Variablen ¢ € A_ und
F(mi,...,m,) eine Funktion der n,. (Es ist n,(€) € A_). Beweisen Sie:
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Aufgabe 18 — GauB-Integral
H mit den Elementen H,3 € C sei eine hermitesche und invertierbare Matrix.
Zeigen Sie, dass

/H dngdna e~ Yo e Hagns+ o (Canatnita) = Yas GHas s — dot H :
a
wobei 71, und {, Grassmann-Variable sind.
Hinweis: Benutzen Sie zunachst die Transformation
§o = Na — ZH;;CW
0

und anschlieBend eine unitare Transformation, so dass H diagonalisiert wird.



