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Aufgabe 15 — Spin-1
Betrachten Sie ein Teilchen mit Spin s = 1. Berechnen Sie die zu den Operatoren

S+7S—7 Sx7 Sy7 Sza ‘52

gehorigen Matrizen in der S,-Darstellung!

Aufgabe 16 — Drehimpulsunschirfe
Folgern Sie mittels der Heisenbergschen Unscharferelation, dass

h
AJy Ay > /(1)

und geben Sie einen (reinen) Zustand an, fiir den das Gleichheitszeichen gilt!

Aufgabe 17 — Drehimpulsaddition

Betrachten Sie die Addition zweier Drehimpulse J = J1 + J2 und zeigen Sie, dass
(fiir feste j1,j2) die Anzahl der Basiszustande |j;jomims) gleich der Anzahl der
Basiszustéande |j1jojm) ist!

Aufgabe 18 — Gesamtspin eines Spinsystems
Gegeben sei ein System von L unabhangigen Spins S; mit ¢ = 1, ..., L und Spin-
Quantenzahl s; = 1/2. Welche Eigenwerte haben S? und S,, wenn

L
S=>_85
=1

der Gesamtspin ist?

Aufgabe 19 — Clebsch-Gordan-Koeffizienten
Berechnen Sie samtliche Clebsch-Gordan-Koeffizienten fur die Addition zweier Dreh-
impulse J1 und J3 mit j; = 1/2 und j, = 1!



