Blatt 6 SS 2003

Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure Il

Aufgabe 29 — Selbstadjungierte Abbildungen
Definiere:

V ={f:[0,1] — C| f unendlich oft differenzierbar, f(0) = f(1) =0} .

Mit der wie iiblich definierten Addition und skalaren Multiplikation ist V' ein kom-
plexer Vektorraum. Definiere weiter fiir f,g € V:

1
(Flo) = | do @) ala).
(«-+|---)ist ein Skalarprodukt, und V" ist mit dem Skalarprodukt ein unitarer Raum.

Zeigen Sie, dass die (lineare) Abbildung
d d sy df
z%.V%V zdxf(a:)i—)zf(zc)—dx(a:)

selbstadjungiert ist!

Aufgabe 30 — Leibniz-Formel
a) Benutzen Sie die Leibniz-Formel, und iiberpriifen Sie damit die Multilinearitat,
die Antisymmetrie und die Normierung der Determinante!

b) A sei eine (n — 1) x (n — 1)-Matrix. Benutzen Sie die Leibniz-Formel, um zu
zeigen, dass

((1) 0 O\
det | =det A!
\ 0 )

Aufgabe 31 — Matrixinversion mit Hilfe von Determinanten
Berechnen Sie die Inverse der Matrix
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und nutzen Sie dazu den Adjunktensatz!

Aufgabe 32 — Losen von Gleichungssystemen mit Cramerscher Regel
Losen Sie das inhomogene lineare Gleichungssystem

-1 11 T1 0
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Nutzen Sie dazu die Cramersche Regel!

Aufgabe 33 — Matrixfunktion
A sei eine diagonalisierbare n x n-Matrix mit reellen positiven Eigenwerten. Zeigen

Sie:
Sp(InA) = In(det A) !

Aufgabe 34 — Diagonalisierung von 2 x 2-Matrizen
Gegeben seien folgende reelle 2 x 2 Matrizen:

2 (o)
o-(10)
0:((1) 8)

Fassen Sie die Matrizen als lineare Abbildungen R? — R? auf und iiberlegen Sie
sich, was diese Abbildungen anschaulich bedeuten!

Versuchen Sie (anschaulich) jeweils eine Basis von Eigenvektoren zu konstruieren!
In welchen Fallen gelingt dies nicht und warum nicht?

Finden Sie jeweils die Eigenwerte als Nullstellen des charakteristischen Polynoms!



