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Einführung in die Theoretische Physik II

Anwesenheitsaufgaben

Aufgabe 1 — Divergenz, Rotation, Gradient, Laplace
Berechnen Sie:

grad r´1 , div r , rot r ,
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! ist eine Konstante, k ist ein konstanter Vektor.

Aufgabe 2 — Nabla-Kalkül
Es seien c ein konstanter Vektor und ' “ 'prq ein skalares Feld.

Berechnen Sie:

a) rot
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c ˆ r
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b) rotp' grad'q c) divpc'q !

Rechnen Sie mit Hilfe des in der Vorlesung vorgestellten Nabla-Kalküls!

Hausaufgaben

Aufgabe 1 — Produktregel Laplace-Operator
(4 Punkte) Beweisen Sie für beliebige skalare Felder 'prq, prq:

�p' q “ '� ` 2pgrad'qpgrad q `  �' ,

und benutzen Sie dazu den Nabla-Kalkül!

Aufgabe 2 — Nabla-Kalkül
(4 Punkte) aprq, bprq seien Vektorfelder. Zeigen Sie:

grad pabq “ pb gradqa ` b ˆ rota ` pa gradqb ` a ˆ rotb !


