Blatt 5 Sommersemester 2018

Einfuhrung in die Theoretische Physik Il

Anwesenheitsaufgaben

Aufgabe 1 — Divergenz, Rotation, Gradient, Laplace
Berechnen Sie:

w? O0t?

gradr™', divr, rotr, (A - k—Qi) ellker—wi) |
w ist eine Konstante, k ist ein konstanter Vektor.
Aufgabe 2 — Nabla-Kalkiil
Es seien c ein konstanter Vektor und ¢ = ¢(r) ein skalares Feld.
Berechnen Sie:
a) rot (%c X r) b) rot(p grady) c) div(cy)!

Rechnen Sie mit Hilfe des in der Vorlesung vorgestellten Nabla-Kalkiils!

Hausaufgaben

Aufgabe 1 — Produktregel Laplace-Operator
(4 Punkte) Beweisen Sie fiir beliebige skalare Felder ¢(r),¥(7):

A(pY) = @AY+ 2(gradp)(grady)) + Ay,

und benutzen Sie dazu den Nabla-Kalkul!

Aufgabe 2 — Nabla-Kalkiil
(4 Punkte) a(r), b(r) seien Vektorfelder. Zeigen Sie:

grad (ab) = (bgrad)a + b x rota + (a grad)b + a x rotb !



