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Physikalische Kenngréf3en:

vl

Frequenz v: Anzahl der Schwingungen pro Sekunde

Wellenldnge A:  Abstand zweier Schwingungsb&uche

Schallgeschwindigkeit ¢  Ausbreitungsgeschwindigkeit

C=v-A




Aufbau des Ohres
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Uberlagerung von Harmonischen + Amplitude
e Grundschwingung f=200Hz «_
e 1. Oberton f=400Hz «_
o 2.0Oberton f=600Hz =«
e 3. Oberton f=800Hz +:
o ,falscher* Oberton  f=850Hz «_ g
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Analyse von Wellenformen

Zusammensetzung der Dreiecksschwingung

e Grundschwingung

e 1. Oberschwingung
o 2. Oberschwingung
o 3. Oberschwingung
» 5. Oberschwingung

f=100Hz, A=1
f=300 Hz, A=-1/3?
f=500Hz, A= 1/5?

f=900 Hz, A= 1/9°
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» Amplitude
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* Grundschwingung f=200 Hz, =1 (+90°)

e 2. Teilton f =600 Hz, A=1/3 (-90°)
e 3. Teilton f=1000 Hz, A=1/5 (+90°)
o 4. Teilton f= 1400 Hz, A=1/7 (-90°)
o 5. Teilton f=1800 Hz, A=1/9 (+90°)
e 6. Teilton f=2200 Hz, A=1/11 (-90°)
e 7. Teilton f=2600 Hz, A=1/13 (+90°)
e 8. Teilton f = 3000 Hz, A=1/15 (-90°)
o 9. Teilton f = 3400 Hz, A=1/17 (+90°)

Gleiche Phase « Alternierende Phase £90° « -
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Querschnitt durch
das Ohr

Cochlea
(vereinfachte Darstellung)
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@) High frequencies Low frequencies
displace basilar displace basilar
membrane in membrane in
base of cochlea. apex of cochlea.

Direction of sound movement ——p= “Unrolled”
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Das Ohr ist sensitiv
auf das
Frequenzspektrum,
nicht auf die
Wellenform




Fulstiick Mittelstick Kopfstiick

Labium Kernspalte
Aufschnitt

Labiumkante

Der Resonator zwingt dem Luftstrom
seine Eigenschwingung auf




Die Geige (Violine)
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Aufbau des Orgelklangs
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Quintadena 16’

Principal 8’
Spitzflote 8’
Oktave 4
Rohrfléte 4’
Oktave 2’
Flachflote 2'
Nasat 2%
Mixtur VI=VIII 1 14’

. Cimbel IlI '

. Fagott 16’

. Trompete 8'

. Vox humana 8’

Tremulant

Il Hauptwerk C-g3

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Principal 16
Oktave 8
Oktave 4'
Oktave 2'
Quinte 514
Quinte 224
Mixtur VI-VIII 2'
Scharff IV 24!
Cornett V (ab ) 8'
Trompete 16’
Trompete 8’

Trompete 4'

Il Schwellwerk C—g3

26.
27.
28.
29.
30.
SilE
32.
33.
34.
35.

Bourdon 16’
Principal 8’
Violfléte 8’
Schwebung (ab c) 8’

Oktave 4’
Flute travers 4’
Oktave 2'
Quinte 224
Terz 134"
Septime 114

. Mixtur IV=VI 14

. Bombarde 16'

. Trompete 8

. Hautbois 8’

. Clairon 4'

Tremulant

Disposition Hauptorgel

IV Kronwerk C—g° V Brustwerk C—g° Pedal C—g'
41. Hohlflote 8 54. Quintadena 8’ 66. Principal 32
42. Spitzgamba 8 55. Gedackt 8" 67. Oktave 16'
43. Principal 4 56. Principal 4' 68. Gemshorn 16'
44, Spitzflote 4 57. Blockflote 4’ 69. Subbass (2009) 16’
45, Oktave 2' 58. Oktave 2' 70. Oktave 8’
46. Gemshorn 2 59. Quinte 114" 71. Gedackt 8’
47. Oktave 1 60. Sesquialtera Il 2 24’ 72. Oktave 4!
48. Nasat 2% 61. Scharff V=-VIl 1’ 73. Koppelflote 4
49, Terzian Il 136’ 62. Cimbel Il Py 74. Nachthorn 2'
50. Scharff VI 1" 63. Dulcian 16’ 75. Bauernflote 1
51. Regal 16" 64. Barpfeife 8" 76. Hintersatz V 4!
52. Krummhorn 8' 65. Schalmey 4! 77. Rauschpfeife Ill 224"
53. Zinke 4 Tremulant 78. Mixtur VI-vIII 2
Tremulant Zimbelstern 79. Posaune 32
80. Posaune 16"
81. Dulcian 16
82. Trompete 8’

83. Trechterregal 8’
| 84. Trompete 4'
. Vox humana 4'

. Singend Cornett 2



... Ist es nicht erstaunlich, dass es moglich warr,
einen Menschen auf dem Mond zu landen, bevor
man die Akustik eines traditionellen Instrumentes

wie das Klavier grundlich verstanden hat!*

A. Askenfelt in ,,The Acoustics of the Piano“,
Kaoniglich Schwedische Akademie fir Musik, 1990



@) High frequencies Low frequencies
displace basilar displace basilar
membrane in membrane in
base of cochlea. apex of cochlea.

\ Direction of sound movement ——p=
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Frequenzunterschied (f, — f;)
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Natiirliches Tonsystem

Moll — Dreiklange:
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Die Tonleiter
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Reine <« Temperierte Stimmung

(11 73

Temperierte

Stimmuna:
kleinerganzton
= 3 g | g " 2 o :
E|E|E|E|2E| 8|52 G groRer Ganzton®:
Q" % O O N % O L HICIbI IC 1 IAIJLWUIICT
cd e f | &]al]h|c |“Pythagoreisches Komma”
I 98 54 43 32 53 158 2 (3\12 o o
\ > J\ J\ - J\ J\ I\ I\ J _ Q-‘1 7[; S 1
Sekunde Terz Quarte  Quinte Sexte  Septime
rein 1,125 1,25 1,33 1,50 1,667 1,875
temp. 1,1225 1,26 1,335 1,498 1,682 1,888




Skalen und Harmonien

C-Dur Tonleiter (diatonisch)
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Das Akkordeon




Das Akkordeon
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Ick hew mol en Hamborger Veermaster sehn,
to my hoodah, to my hoodah.
De Masten so scheef as den Schipper sien Been,
to my hoodah, hoodah ho.

Blow, boys, blow for Californio!
There is plenty of gold, so | am told,
on the banks of Sacramento.
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- diatonische Tonleiter:
Intervalle aus der Obertonreihe
Temperierte Stimmung < _f.‘,.Transponieren

Zusammensetzun ,,kensonanter“ MEEUE



Vieben Dank fiix Jhne Aufmerhsambeit 11!
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