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Struktur

= Das Double Chooz Experiment
= Korrelierter Untergrund

= Stoppende Myonen / schnelle Neutronen
= Standardmethode / Benutzung des OV
= Pulsformanalyse

=9Li und ®He

= Direkte Untergrundbestimmung bei ausgeschalteten Reaktoren
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o AT Das Double Chooz Experiment
= 09F 4
% 08 - Position Position . .
§ OF Duson | |poces = Disappearance — Experiment
© 06 |- H .
B ol ; = Short baseline
; { = Nachweis Uber inversen beta-Zerfall
E 0:2-— Annahme: 6_=10° -
C ool e ] Selektionskriterien:
00 Lol
0,1 1 10 100

Entfernung von der Quelle L [km]

= Zeitliche Koinzidenz: 2 uys < AT <100 us
= Kein Myon seit 1 ms

= Kein Glowing

= Energiebereiche:

= Prompt: 0,7 MeV < E <12 MeV
= Verzogert: 6 MeV < E < 12MeV

delayed E (MeV)

prompt E (MeV)
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Untergrund bei Double Chooz

Zwei Arten von Untergrund

= Zufalliger Untergrund
= Korrelierter Untergrund

= Schnelle Neutronen
= Stoppende Myonen

;. » .' {j%‘* a
recoil p .

[

= 3-n zerfallende Isotope

=z.B. °Li und 8He

Mikko Meyer Seite 5
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Korrelierter Untergrund T 400
- 200 250
200 200

= Schnelle Neutronen
= Stoppende Myonen

100
150

-100 100

Ansatze zur 20 .
. -300
Untergrundunterdruckung: "

eo0 400 200 020 aoe ‘ec‘)cE‘] 0

= Hat Oberes Veto angesprochen?
= Hat Inneres Veto angesprochen?

Untergrund schnelle Neutronen/stoppende Myonen:

= + -1
schnelle Neutronen/SM (0’67 - 0’20) d
Mikko Meyer A
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Korrelierter Untergrund

= Schnelle Neutronen
= Stoppende Myonen

Ansatze zur
Untergrundunterdrickung:

= Pulsformanalyse:

= Achtung: Energieabhangig

Mikko Meyer

DPG 2013 - Dresden

Pulse Shape
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Korrelierter Untergrund

= 1M

£

8 Mean x 3.508 = 0.02183
Ansatz zur Untergrundunterdrickung o s
mittels einer Pulsformanalyse B

103_ - RMS x 1384:0.015“
- e
" Definition des Gatti-Parameters: a.5F ey oacra
93 g oy
a. — - . :. . . : -
G:ZBSZZZ l ﬁlSl 85: =|. - 1 .c...
1 i al + i E .
80 2 4 I 6 8 I 10 — 12
E,;s [MeV]
= Bestimmung der Seperationseffizienz erlaubt Ruckschlisse auf
Untergrundspektrum
Mikko Meyer Seite 8
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K orre I i e I't er U nt er g run d Fraction of Stopping Muens and Fast Neutrens in Neutrino Sample (E,_ > 12.2 MeV)
zs 30:
= Benotige Referenzpulsformen a5l
— Modifikation des IV - Cuts -
20—
= Zwei Datensatze mit schnellen -
Neutronen und stoppenden Myonen oC
10—
= Seperationseffizienzen :
+ Verhaltnis (schnelle Neutronen/SM) 5
>
0200 300 400 500 600 ' 700 800
— Untergrundbestimmung e
= Generell: Pulsformanalyse stellt weiteres
Werkzeug zur Untergrundbestimmung dair,
Mikko Meyer Seite 9
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Korrelierter Untergrund

=9Li und ®He

= Kosmogene Myonen interagieren mit
2C des Flussigszintillators

— Entstehung von langlebigen
-10.9 MeV 1.1MeV

12 MeV N 08NV 0.9MeV Isotopen wie z.B. °Li und °He.
M\f

eBa -12.0 MeV )
49.2% 4He C
5 -13.6 MeV 20:_
Be s |
2 15
n C
= 1oL
E 10_
: =
4 E
w 5
—_ +0,62 -1
| — ’ s
Ukosmogenelsotope (2’05 -0,52)d 0:.,_||“.|”||”||”.|
2 4 6 8 10 12
Prompt Energy [MeV]
Mikko Meyer Seite 10
. DPG 2013 - Dresden 4.03.2013




U
=
L2 ¥ Universitdit Hamburg o
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Untergrundbestimmung bei ausgeschalteten Reaktoren

= Direkte Messung des Untergrundes

T | T | T | T | T | T | 3-0 T T T | T | T | T |
61— _
Expected events: 25.8+4.5 [ Background model [ Background model
- Observed events: 21 p-n . B-n
e pffastn 25— <----- uffastn N
! Accidentals 1 — Accidentals
I Residual 7 s T Residual ¥
o @ Reactor-off data - 20T & BReactor-off data —
= 4 —
= =
wj L - rj
= S 45U Expected events: 14.8+4.0 _|
£ 3 -+ — T
= -2 Observed events: 8
ST . E
== s n
1.0 - —- —
E - _,__,__l__l__|_
051 :'_|_'_,——'__'_ 1_‘_|_|_‘_|_|_|_|_ —
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' 2 4 6 8 10 12
prompt Energy (MeV) prompt Energy (MeV)
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Untergrundbestimmung bei ausgeschalteten Reaktoren

n/B-n

= Rate der IBD Kandidaten skalieren mit Tiefe " : R . (h) ~ CDU(h) -<Ep(h)>“

RENC far
450 mow.e. _+_

RENO near
120 mw.e.

il

Daya Bay
EH 1/2

&

10"

pn-decays per day and 10°°C at @, (DC far)

neutron rate er day and 10 H atoms at @, (DC.far)

= 250/265 mw.e. Daya Bay
& EH3
. 860 m.w.e,
I~ 5:(1 0-1 I 1 1 1 1 1 | 1
. . . oy 30 40 50 60 7080 10° 2x10°  3x10°
30 40 S0 60 70 80 90 10° 2x10 mean muo n energy [GeV]
mean muon energy [GeV]
Mikko Meyer Seite 12
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Zusammenfassung

= Double Chooz: Disappearance-Experiment zur Bestimmung von 6.,

= Korrelierter Untergrund — Dominierende Unsicherheit fir die Bestimmung von 6.,

= Weiterentwicklung der Techniken zur Untergrundbestimmung
= Verwendung des OV
= Pulsformanalyse
= Double Chooz kann direkte Messung des Untergrundes vorweisen!

= Einzigartig unter den Reaktorexperimenten

Mikko Meyer Seite 13
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