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Das OPERA-Experiment
Aufbau des Detektors

> Oscillation Project with Emulsion tRacking Apparatus
> Direkter Nachweis von v, — v, Oszillationen (Appearance)
> Detektor-Konzept: Elektronische Komponenten + Fotoemulsionen

Supermodul 1 Supermodul 2
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> Precision-Tracker (PT): Kinematische Analyse der Zerfallsprodukte

> Detektor im Untergrundlabor: Problem fiirs Alignment
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Das OPERA-Experiment

Der Precision-Tracker und Impulsbestimmung

» Der Precision-Tracker:

> 9504 Driftrohren
> Aufgeteilt auf sechs Wande pro SM
> Zentrale Aufgabe:

> Myon-Identifikation

t » Ladungs- und Impulsbestimmung
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> Ladungs- und Impulsbestimmung:

Al > Wichtig fiir die Identifikation des
H‘”ﬂf | Untergrundes
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Das OPERA-Experiment

Der Precision-Tracker und Impulsbestimmung
> Charakterisierung der Teilchengerade durch Hessesche Normalform:

[( X ) —d0< sinp )] ' < singp ) 0
z —cosp —cosp
> Ladung: d¢ = @i — Yit1

. 1
> Impuls: p ~ 5o

o;i: Rekonstruierter Winkel vor dem Magnetarm
@i+1: Rekonstruierter Winkel hinter dem Magnetarm
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Das OPERA-Experiment

Konsistenzuntersuchungen | - Winkelvergleich

Zwei Ansétze: Vergleich der Winkel o3 und a2 und Versatzmethode
Vergleich erlaubt Konsistenziiberpriifung an jedem Magnetarm

Unter Vernachldssigung des Energieverlustes a1 =~ ao

vV vy vy

Bei Abweichung — Falsche Bestimmung von Ladung und Impuls
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Das OPERA-Experiment

Identifikation von problematischen Ereignissen

TOP VIEW (Horizontal projection) et N 218025813, Sun Now 55,03
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Das OPERA-Experiment

Identifikation von problematischen Ereignissen
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Das OPERA-Experiment

Konsistenzuntersuchungen Il - Versatzmethode
> Ausgangssituation: Pro SM liegen (bei voller Driftréhreninformation) drei
Messungen vor (¢j, do,;i mit i =1,2,3).
> Idee: Rekonstruktion der Teilchenspur im mittleren Segment (2, do2)
ohne Information der mittleren Driftrohrenwénde
> Ausnutzung der entgegengesetzten Polaritdt beider Magnetarme
> Neue Parameter 2 reco = @reco (¢1,d0,1, 3, do,3) und do,reco
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Das OPERA-Experiment

Konsistenzuntersuchungen Il - Versatzmethode
Bietet:
1. Bei voller Driftréhreninformation: Identifikation von problematischen
Spuren

2. Ohne Information der mittleren Driftrdhrenwinde: Zusitzliche Ladungs-

und Impulsbestimmung
3. Alignmentuntersuchungen (Vergleich von (2 und do2 mit p,eco und

d0 ,reco )

PT 1 PT2

magnet with RPC

magnet with RPC
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Das OPERA-Experiment

Alignmentuntersuchungen - Versatzmethode und Winkelvergleich

> Alignment = Prazise Messung der Position
von den Driftréhrenwinden

> Wichtig fiir Impuls- und Ladungsanalyse

> Bisherige Prozeduren: Messung mit Theodolit
und Analysen bei ausgeschaltetem Magnetfeld

e > Problem: Wenig Statistik und mogliche
¥, ” Verformung des Detektors bei
P oo axeand s eingeschaltetem Magnetfeld
f ; (Temperaturschwankung)
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Das OPERA-Experiment

Alignmentuntersuchungen - Versatzmethode und Winkelvergleich

> Keine Korrektur

> Alignmentkorrektur: -
> x*/ndf =3,36
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Das OPERA-Experiment

Alignmentuntersuchungen - Versatzmethode und Winkelvergleich

> Erste Korrektur: Gegenteilige Verschiebung von PT3 (1) und PT4 ({)
> Alignmentkorrektur: Jeweils 200 um
> x?/ndf = 1,784 (vorher: x*/ndf = 3,36)
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Das OPERA-Experiment

Ergebnisse und Zusammenfassung

> Winkelvergleich zwischen «; und as sowie die Einfiihrung einer
Versatzmethode mit @ eco (91, do,1, 3, do,3) und dy reco erlaubt:
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Das OPERA-Experiment

Ergebnisse und Zusammenfassung

> Winkelvergleich zwischen a3 und a, sowie die Einfiihrung einer

Versatzmethode mit @ eco (91, do,1, 3, do,3) und dy reco erlaubt:

1. Identifikation von problematischen Spuren (im einstelligen
Prozentbereich)

2. Alignmentuntersuchungen
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Das OPERA-Experiment

Ergebnisse und Zusammenfassung

>

Winkelvergleich zwischen a3 und o, sowie die Einfiihrung einer
Versatzmethode mit @ eco (91, do,1, 3, do,3) und dy reco erlaubt:

. ldentifikation von problematischen Spuren (im einstelligen

Prozentbereich)

Alignmentuntersuchungen

Monte-Carlo-Simulationen zum Alignment (p = 20GeV):

. Sensitivitdt bei paralleler Rotation der beiden mittleren

Driftrdhrenwande: ca. 5 mrad

Sensitivitdt bei einer gegenteiligen Verschiebung der beiden
mittleren Driftréhrenwande: ca. 100 pm (pro Wand).
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OPERA: Alignmentkorrektur von PT3 und PT4 um 200 um

1577 18



Das OPERA-Experiment
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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