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Henning Rebber Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd
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- Neutroneneinfang an 3Cd

- Analyse von Monte-Carlo-Daten
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Henning Rebber Koinzidenzanalysen zu 3Cd (n,y) *4Cd

COBRA: b edondionee
-OvBB-Zerfall =3
-Ty/, ~ 102 Jahre

-> Niedrigratenexperiment

Neutronenuntergrund:

-thermische Neutronen aus (o, n)-

Reaktionen | R e 3 - , /r))oriertPIat
-thermische Neutronen aus 238U-Kette Abbildung 1: Aktuelles COBRA-Shielding am LNGS,
-Abschirmung: borierte Polyethylen (PE)

Platten
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Henning Rebber Neutroneneinfang Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd

Neutroneneinfang an Cd-113

-CdZnTe-Kristalle
-Naturliche Haufigkeit 113Cd: 12%
-Wirkungsquerschnitt fir n,, -Einfang:
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Tabelle 1: Am LNGS gemessener Neutronenfluss [1]. Abbildung 2: Wirkungsquerschnitt fiir den

Neutroneneinfang an 13Cd [2]. 4/14



Henning Rebber Neutroneneinfang Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd

Q =9043 keV

Graphik:[3].  5/14



Henning Rebber

Neutroneneinfang
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Abbildung 3: Ausgewihlte Energieniveaus und y-Uberginge des 114Cd. Energiewerte in keV. Die Intensititen
normiert auf die 558,5 keV-Linie sind in Klammern angegeben [4].
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Henning Rebber Neutroneneinfang Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd
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Abbildung 3: Ausgewihlte Energieniveaus und y-Uberginge des 114Cd. Energiewerte in keV. Die Intensititen
normiert auf die 558,5 keV-Linie sind in Klammern angegeben [4].
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Henning Rebber Analyse von Monte-Carlo-Daten

250F
Analyse an Monte-Carlo-Daten
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Abbildung 4: Monte-Carlo-simulierter Neutroneneinfang: Abbildung 5: Monte-Carlo-simulierter Neutroneneinfang:
Energiespektrum um 558,5 keV. Energiespektrum um 576,1 keV.
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Henning Rebber Analyse von Monte-Carlo-Daten Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd
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Abbildung 6: Monte-Carlo-basierte Koinzidenzereignisse der y-Linien 558,5 keV und 651,3 keV mit einem Zeitfenster von 1 ns.
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Henning Rebber Analyse an COBRA-Messdaten Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd

Analyse an COBRA-Messdaten

PreAmp || FADC 1

Schwierigkeiten:
- Zeit wird nur auf 655 ps genau gespeichert
- FADCs nicht exakt synchronisiert

PreAmp FADC 2

PreA

- grol3es Zeitfenster (1 s) und Fehlerrechnung  Abbildung 7: Schematischer Aufbau des
Ausleseprinzips
_ NN, -t
z
T
N,: Anzahl zufalliger Koinzidenzen
N;: Anzahl der Ereignisse der Energie E,

t: Zeitfenster
T: Messdauer

N
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Henning Rebber Analyse an COBRA-Messdaten Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd
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Abbildung 8: COBRA-Messwerte um 558,5 keV, Abbildung 9: COBRA-Messwerte um 576,1 keV,
32 Kristalle. 32 Kristalle.
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Henning Rebber Analyse an COBRA-Messdaten
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Abbildung 10: Koinzidenzereignisse der y-Linien 558,5 keV und 576,1 keV mit einem Zeitfenster von 1 s.
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Henning Rebber Ausblick Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd

Ausblick

Vergleich simulierter und gemessener Daten

-> obere Grenze des Neutronenflusses
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Henning Rebber Quellen Koinzidenzanalysen zu 13Cd (n,y) 1!4Cd
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