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UH
Das hadronische Kalorimeter iti

Target Target Tracker
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« Material: ~76,4% Pb
~ 7,1% AgBr
~ 16,5% Kunststoff
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CNGS Neutrino-Energiespektrum iti

CERN Neutrinos to Gran Sasso
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* Bekannt:  Neutrino-Energiespektrum mit <E> = 18 GeV

* Unbekannt: Neutrino-Energie je Ereignis
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UH
Schauerbildung in den Blei-Targets HE
n

« ~92,5% aller Streuereignisse im Blei-Target sind tiefinelastisch (DIS).

* In DIS Ereignissen entsteht neben dem auslaufenden Lepton ein System
von Hadronen.

 Die primaren Hadronen Iosen einen hadronischen Schauer aus, wenn die

primare hadronische Energie E_ mind. wenige GeV betragt.

charged current (CC):

Ug(ﬁ(l) Z_U‘ig)

viN o T e x

neutral current (NC):
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Schauerbildung in den Blei-Targets
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- E,_, wird in MC Ereignissen durch Abziehen der Lepton-Energie von der

Anfangsenergie bestimmit.
 MC Studien ergeben <E__ > =12 GeV.

» Daten 2008 (2009): In ~96,34% (~97,82%) von DIS Ereignissen kann ein

hadronischer Schauer beobachtet werden.

rel. Hiufigkeit
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Schauer-Entwicklung

« Schauer mit ~12 GeV Primarenergie durchdringen ~14 TT-Wande

mit durchschnittlich 8 Digits pro Wand (ohne Leakage).

« Abweichungen trotz fester Primarenergie sind auf die Komplexitat

hadronischer Schauer zuruckzufuhren.
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« Die Grol3e hadronischer Schauer fordert eine Abschatzung von

longitudinalem Leakage durch die Eintrage in den RPCs.
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UH
Hadronischer Schauer im Target AT
mn

TOP VIEW (Horizontal projection)
| Event Number 31, Thu Jan 1 00:00:00 1970 |
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Energierekonstruktion in Target und

Spektrometer

- Sichtbare Schauerenergie E__ - E,_ abzgl. der rekonstruierten

VS. Eh . fir MC Ereignisse Im Target deponierten Energie

ohne Leakage. vs. Anzahl RPC-Digits N_,

c

%-indf 2188/ 168 ¥ I ndf 107.4/ 58
Prob 0.00509
: : g g po 1.334 + 0.063
........ { o1 2434 £ 0.32
| p2 0.9661+ 0.0111

Prob 8.56e-05

[GeV]

— _— _— _— - b3 0.07179+ 0.01422
S I I S S b pa 1.168 = 0.051

‘o 1GeV]
on
=

MC
I
R

E 5

I
=]
-

50

40

30

20

10—

11 | | - I | - | | - | | - | 111 | | - | | - | L1 | 11
. 100 120 140 160 180
EY [GeV] N

TTT |||||||||||||||||||||III|II||||||||||II|III
—
| : H
Dt
H : | :
e
[ ; ;
| ‘ :
[ H H
ik Sk

1 | 1
200

RPC

—
[
=
]
=
7
=
=)
=]
o0
=

1 2hs Y P2 Fh.a- ( N W4
Ens =po+p1- | By “rpc = P3 - (Nrpe)

18.03.2010, Belina von Krosigk Kalibration der Kalorimeter des Neutrino-Detektors OPERA



] nm U+I
Energie-Auflosung iti
| |

« Die Auflosung fur Ereignisse hoher Schauer-Energie wird durch

Abschatzen von longitudinalem Leakage durch die RPCs verbessert.

* Auflosung bei ~ 5 GeV - 45 GeV: <30% (rechts)
« Auflosung bei < 5 GeV: >40% (links + rechts)

- Grund: grobe Segmentierung der Kalorimeter.
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Energie-Auflosung
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* Durch Verbesserung der Auflosung fur Ereignisse hoher Energie
durch Abschatzen von Leakage wird die mittlere Auflosung von
~ 41% (links) auf ~ 39% (rechts) erhoht.
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MC Energie vs. Rekonstruierte Energie

 Unter ~40 GeV (rechts) wird eine gute Ubereinstimmung zwischen

MC und rekonstruierter Energie erreicht.
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Vergleich zwischen MC und Daten .
| g |

* Im Bereich von ~1-2 GeV wird kein hadronischer Schauer ausgelost.

 Gute Ubereinstimmung der rekonstruierten primaren Schauer-
Energiespektren fur MC Ereignisse und Daten (2008/2009).
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
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Energie

Hiufigkeit
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Rekonstruktion der im TT sichtbaren
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Eventklassifizierung

Aussortieren von Events mit:
< 4 Treffern in den TT pro Projektionsebene

mit nur Treffern in den letzten beiden Wanden

Einteilen der Events:

Klasse 1:

Ereignis mit <3 getroffenen TT-Wanden (X und Y als eine Wand)
Klasse 2 (meistens QES):

Ereignis mit >=3 getroffenen TT-Wanden und Treffer/Wand<2.5
Klasse 3 (meistens DIS):

Ereignis mit >=3 getroffenen TT-Wanden und Treffer/Wand>2.5
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