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6.

das kubische System mit einem Wiirfel

P
. . \ -
als (konventioneller) Einheitszelle, d.h. A s
o ®
dp = ap = dy = d,0] = 0y = 43 = % ®
907, und 3 zugehorigen Bravais-Gittern ' ]

(einfach-kubisch sc¢, kubisch-flichen-
zentriert  fce, kubisch raumzentriert

einfach kubisch  kubisch raumzentriert kubisch tichenzentrien

bee), 1

. das tetragonale System mit einem » '\\.\
Quader mit quadratischer Grundfliche at
als Einheitszelle, d.h. a; = ay # y \\
az, o = 0 = o3 = 90 und zwei 4
Bravais-Gittern (einfach tetragonal und cinfach tetragonal tetragonal raumzentrier

tetragonal raumzentriert),

das (ortho)rhombische System mit einem beliebigen Quader als Einheitszelle, d.h. a| #
ap # ay # ap, o = oy = o3 = 90”, und vier Bravais-Gittern (einfach, basiszentriert, raum-
zentriert und flachenzentriert),

rhombisch
einfach basis-zentriert raum-zentriert  {lichenzentrien

. das monokline System mit einem Parallel- ‘
epiped mit rechtwinkliger Grundfliche als
Einheitszelle, d.h. a) # ay # a3,04 = a3 = —
90” # o, und zwei Bravais-Gittern (einfach ‘

monokhn

oder , primitiv"* und basiszentriert),

einliuch basiszemtrient
- das rhomboedrische System mit einem Rhomboeder als s
Einheitszelle (mit gleichseitigen Rauten als Seitenflichen),

dhoay = a3 = a3,00 = 0 = o3 % 907, und nur einem zu-
vehorngen Bravais-Gitter,

gleichsertigen Rauten und 4 Rechtecken als Seitenfliichen,
d.hoay = ay # ay,00p = o = 907,013 = 120” und nur einem
Bravais-Gitter,

das hexagonale System mit einem Parallelepiped mit 2

. das trikline System mit einem beliebigen Parallelepiped als

Emheitszelle, d.h. a # ay # a3,0,00,03 # 90” und nur ei-
nem Bravais-Gitter

i
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Wioner-Seitz-Zelle des 2d Wigner-Sez-Zelle des 2d
Rccchteckaitters Drerecks-Gitters
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Wigner-Seitz-Zelle des 3d kubisch- \Vignéthcitzachle des 3d kubisch-
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Bild 1.1 Dic erste Brillouinzone fiir das cinfach-kubische, das fee- und das bee- Gitter; cingezeichnet sind
auch dic spezicticn Symmetricpunkte, zwischen denen man den Verdaul von Phononen-Dispersionen und
elektronischen Energiebindern meist darstelt
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Figure 9.7

Hlustration of the definition of the Brillouin
zones for a two-dimensional square Bravais
lattice. The reciprocal lattice is also a square
lattice of side b. The figure shows all Bragg
planes (lines, 1n two dimensions) that lic within
the square of side 2b centered on the -origin.
These Bragg planes divide that square into
regions belonging to zones 1 to 6. (91)1)/ zones
l. 2. and 3 are entirely contained within the
square, however.)

Figure 9.8

Surfaces of the first, sccond.
and third Brillouin zones for
{1y body-centered cubic and
(b} face-centered cubic crys-
tals. (Only the exterior sur-
faces are shown. Tt follows
lrom the definition on page
F63 that the interior surface
of the nth zone is identical
to the exterior surface of the
(n — Ith zone.) Evidently
the surfaces bounding the
zones  become  increasingly
complex as the zone number
increases. In practice it s
often simplest to construct
free clectron Fermi surfaces
by procedures (such as those
described 1in Problem 4) that
avord making use of the ex-
plicit form of the Brillouin
sones. (After R, Liick. doc-
toral - dissertation,  Techni-
sche Hochschule, Stutigart.
1963
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