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Ubungen zur Quantenmechanik 11

Aufgabe 11 — Kramers-Kronig-Relationen
Betrachten Sie die Fourier-transformierte (energieabhangige) Green-Funktion
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und beweisen Sie die Kramers-Kronig-Relationen
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Hinweis: Berechnen Sie zunachst das Integral
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mit Hilfe des Residuensatzes und nutzen Sie die Dirac-ldentitat
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Aufgabe 12 — Feynman-Kac-Formel
Beweisen Sie die folgende Formel fiir die Grundzustandsenergie
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und iiberpriifen Sie den Ausdruck fiir den Fall V' (r) = 0 (freies Teilchen)!

Aufgabe 13 — Dyson-Gleichung und Dirac-Bild

Untersuchen Sie, welche Beziehung zwischen der Dyson-Gleichung fiir die Green-
Funktion,
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und der Integralgleichung fiir den Zeitentwicklungsoperator im Dirac-Bild,
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besteht!



