Blatt 10 SS 2003

Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure Il

Aufgabe 52 — Kurvenintegral
a) Berechnen Sie die Rotation des Vektorfelds
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Fir welches o € R ist rot F = 07
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C sei hier die gerade Strecke von (0,0,0)7 nach (1,1,1)T. C’ sei der durch ¢
(t,t%,t)T parametrisierte Weg zwischen den gleichen Punkten (0,0,0)7 und (1,1, 1)7.

b) Berechnen Sie

c) Diskutieren Sie die Ergebnisse!
Aufgabe 53 — Wegunabhangigkeit

Essei F : R3 — R3 ein Vektorfeld, dessen Kurvenintegral zwischen zwei beliebigen
Punkten 71 und 5 im R stets unabhingig vom Weg (zwischen 7 und 75) ist.
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fiir jeden geschlossenen Weg C folgt!

Zeigen Sie, dass daraus sofort

Aufgabe 54 — Flacheninhalt
Zeigen Sie mit Hilfe des Greenschen Satzes, dass der Flacheninhalt eines ebenen
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geschrieben werden kann!



Aufgabe 55 — GaulB’scher Satz
Berechnen Sie den Fluss

des Vektorfelds

durch die Oberflache S eines Zylinders mit Radius R und Hohe H!

a) Fiihren Sie die Rechnung direkt nach der Definition fiir Oberflachenintegrale
durch!

b) Verwenden Sie den GauBschen Satz zur Berechnung des Flusses und vergleichen
Sie!



