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Kupferoxidschichten

Skizzieren Sie das Bravais-Gitter fiir CuO2 Ebenen (dies sind die zweidimensionalen Bausteine
der Hochtemperatur-Supraleiter). Geben Sie die Einheitszelle und die Basis an.

Graphen

Graphen besteht aus einer einzigen Monolage von Graphit und ist ein echter zweidimensionaler
Kristall, der 2004 erstmals hergestellt wurde (K.S. Novoselov, at al., Science 306, 666; Nobel
Prize 2010). Wie viele Atome befinden sich in der Einheitszelle von Graphen?

c¢/a-Verhéltnis

Vergleichen Sie die idealen bce, fcc und hep Strukturen.

- Wie ist das ideale c¢/a-Verhéltnis fiir die hep-Struktur?

- Wie muss man das c¢/a-Verhéltnis dndern, damit aus der bee- die fee Struktur hervorgeht?
Die kontinuierliche Verformung von bce nach fec ist bekannt als Bain-Pfad.

Annahernd freie Elektronen in einer Dimension

Betrachten Sie Elektronen der Masse m in einer Dimension, die sich in einem schwachen peri-
odischen Potential
V(z) = Vo + Vicos(2mx/a) + Vacos(dmz/a) + . ..

bewegen.

- Unter welchen Bedingungen ist die Niherung anndhernd freier Elektronen gerechtfertigt?
Skizzieren Sie die drei energetisch niedrigsten Energiebédnder in der ersten Brillouin Zone.
Numerieren Sie die Bénder (1 fiir das niedrigste Band).

- Berechnen Sie die Energieliicke bei k = m/a (zwischen dem ersten und zweiten Band) und
k = 0 (zwischen dem zweiten und dritten Band) in erster Ordnung.



