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1. MECHANIK DER KONTINUA
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1. FEST — FLUSSIG — GASFORMIG

Bilder: Demtroder
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1. FEST — FLUSSIG — GASFORMIG

Po- \ T ———

i

Bilder: Demtroder

% Schoérner-Sadenius UHH / Physik | / WS2014/15 6




1. DICHTE
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i Bild: Tippler
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1.1 FESTKORPER — ZUG, SPANNNUNG, SCHERUNG
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1.1 BEISPIELE |
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1.1 BEISPIELE I (fortgesetzt)
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1.1 BEISPIELE I

Bild: Giancoli
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1.1 BEISPIELE Il
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1.2 FLUSSIGKEITEN
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1.2 HYDRAULISCHE PRESSE

Bild: Giancoli
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1.2 HYDROSTATISCHER SCHWEREDRUCK
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1.2 KOMMUNIZIERENDE ROHREN

Bild: Wikipedia
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1.2 ARCHIMEDES UND KONSORTEN

e Bild: Giancoli
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1.2 STROMENDE FLUSSIGKEITEN |
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1.2 STROMENDE FLUSSIGKEITEN lla

~{ Al -
S B

Bild: Giancoli

% Schoérner-Sadenius UHH / Physik | / WS2014/15 20




1.2 STROMENDE FLUSSIGKEITEN Illb

Bild: Giancoli
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1.2 ANMERKUNGEN UND VERSUCHE
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Bilder: Giancoli
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1.2 STROMUNGEN UND REIBUNG |

Hintergrund von Bernoulli: Newtonsche Bewegungsgleichung eines Volumenelements AV

Laminare Stromung: grol3e Reibungskrafte; Stromlinien liegen nebeneinander

Turbulente Stromung entsteht durch Reibung zwischen Fluid und Wand / Hinderniss
=>» Ausbildung von Wirbeln.

Charakteristisch: Reynolds-Zahl:

Beispiele: Mensch / Mikrobe in Wasser (p(H,0)=1 gcm3; n(H,0,20°C)=0.001 Nesem-)
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1.2 STROMUNGEN UND REIBUNG I
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1.2 STROMUNGEN UND REIBUNG lII pro o Werl
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1.3 GASE

X l Bild: Prof. Merkt
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1.3 GESETZE VON BOYLE-MARIOTTE / GAY-LUSSAC
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1.3 LUFTDRUCK
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1.3 BAROMETRISCHE HOHENFORMEL
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2 WARMELEHRE
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2.1 TEMPERATUR
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2.2 THERMISCHE AUSDEHNUNG |
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2.2 THERMISCHE AUSDEHNUNG i
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2.2 THERMISCHE AUSDEHNUNG lii

Bild: Wikipedia
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EINSCHUB: HOMOSPHARE UND HETEROSPHARE
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2.3 IDEALES GAS

Druck

Volume

Bild: Prof. Oepen
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2.3 MOL, MOLVOLUMEN

Ein Mol = Menge eines Stoffes (Anzahl Teilchen!), deren Masse in Gramm
gleich der Atommasse / Molekulmasse des Stoffs in atomaren
Masseneinheiten u ist (1u = 1,66 * 10-%7 kg).
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2.3 IDEALE GASKONSTANTE
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Bild: Tippler

% Schoérner-Sadenius UHH / Physik | / WS2014/15 38




2.4 KINETISCHE GASTHEORIE
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2.4 KINETISCHE GASTHEORIE
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2.4 VERTEILUNGEN ...
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2.4 MAXWELL’SCHE VERTEILUNG 1
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2.4 MAXWELL’SCHE VERTEILUNG 2
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2.4 MAXWELL’SCHE VERTEILUNG 3
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2.4 MAXWELL’SCHE VERTEILUNG 4
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Bilder: http://www.m-heinitz.de, http://www.leifiphysik.de
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2.5 AUF ZUM 1. HAUPTSATZ...
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2.5 ENERGIEFORMEN: W,U,Q
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2.5 ERSTER HAUPTSATZ DER WARMELEHRE
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2.6 SPEZIFISCHE WARME(Kapazitit)

Cuv / kd/(kmol K)
- » X)
7] (-] o0

-
B

———— 3R
e
P
//
-
/"/c
.—"/
2;)0 ‘ :(')o ' 4<;o Tj-'K 5(;0

Bild: physik.uni-wuerzburg.de

% Schorner-Sadenius

UHH / Physik | / WS2014/15

49




2.6 SPEZIFISCHE WARME(Kapazit:it)
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2.6 SPEZIFISCHE WARME(Kapazit:it)
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2.6 ISENTROPEN-/ ADIABATENKOEFFIZIENT «
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2.6 ZUSTANDSANDERUNGEN
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2.6 ISOTHERME ZUSTANDSANDERUNGEN
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2.6 ADIABATISCHE ZUSTANDSANDERUNGEN
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2.6 BESTIMMUNG VON k: CLEMENT-DESORMES
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Bild: Uni Heidelberg
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2.6 BESTIMMUNG VON k: RUCHARDT
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2.6 ZUSAMMENFASSUNG: ZUSTANDSANDERUNGEN
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2.7 KREISPROZESSE

Kreisprozess: Folge von Zustandsanderungen eines Fluids, die periodisch ablauft,
wobei immer wieder der Ausgangszustand erreicht wird.
(Oft Maschinen, die Warme in mech. Energie umwandeln, und v.v.)

Reversibler Prozess: eine TD Zustandsanderung von Korpern, die jederzeit wieder
umgekehrt ablaufen kdnnte, ohne dass die Kérper oder deren
Umgebung dabei bleibende Veranderungen erfahren.

A
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2.7 CARNOT-PROZESS
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2.7 CARNOT-PROZESS 2
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2.7 CARNOT-PROZESS 3
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2.7 WIRKUNGSGRAD
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2.7 STIRLING-MOTOR (1)
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2.7 STIRLING-MOTOR (2)
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2.7 OTTO-MOTOR
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Bild: Spektrum.de
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2.7 DAMPFMASCHINE (UND TURBINE)
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Bilder: Wikipedia, Giancoli
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2.7 ABSCHLUSS: WARMEKRAFTMASCHINEN
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2.7 WARMEPUMPE UND KALTEMASCHINE
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2.7 WARMEPUMPE UND KALTEMASCHINE (2)
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2.7 WARMEPUMPE UND KALTEMASCHINE (3)
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2.8 ENTROPIE UND 2. HAUPTSATZ

“Warme fliesst von allein nur von einem warmeren
zu einem kalteren Korper, nie umgekehrt.”

“Es gibt keine periodisch arbeitende Maschine, die nichts anderes bewirkt
als Erzeugung mechanischer Arbeit und Abkihlung eines Warmereservoirs.”

“Unmaoglichkeit eines Perpetuum Mobiles 2. Art!”

N

“Es gibt keine periodisch arbeitende Warmekraftmaschine, die zwischen
Reservoirs mit Temperaturen T, und T, (T;>T,) arbeitet und einen
Wirkungsgrad groBer als n=1-T,/T, (Carnot-Maschine) hat.”
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2.8 BEWEIS
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2.8 REDUZIERTE WARME
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2.8 ZUSTANDSGROSSE ENTROPIE S
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2.8 ENTROPIE UND IRREVERSIBLE PROZESSE

2. Hauptsatz nach Clausius:
In einem abgeschlossenen System nimmt die Entropie bei einem irreversiblen

Prozess stets zu. Von selbst verlaufen nur Prozesse, bei denen die Entropie wachst!
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2.8 BEISPIEL 1 ZUR ENTROPIE
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2.8 BEISPIEL 2 ZUR ENTROPIE
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2.8 BEISPIEL 3 ZUR ENTROPIE (ZU CLAUSIUS)
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2.8 STATISTISCHE DEFINITION DER ENTROPIE

Bild: http://www.nb-braun.de
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2.8 ZAHLENBEISPIELE
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2.8 ZUSAMMENHANG STATISTIK - TD
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2.9 REALE GASE
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2.9 KOVOLUMEN UND BINNENDRUCK 1

Bild: Giancoli
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2.9 KOVOLUMEN UND BINNENDRUCK 2
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2.9 PHASEN UND PHASENDIAGRAMME

Bild: Giancoli
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2.9 PHASENDIAGRAMME
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2.9 DAMPFDRUCK
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2.9 PHASENDIAGRAMME

Kritischer

Bild: Giancoli
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2.9 PHASENDIAGRAMME
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2.9 PHASENDIAGRAMME

Druck —»

Bild: LMU Minchen
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2.9 VERSUCHE
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2.9 LUFTFEUCHTIGKEIT
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2.10 NACHTRAGE 1 -
BROWNSCHE MOLEKULARBEWEGUNG
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2.10 NACHTRAGE 2 -
DIFFUSION UND TRANSPORTPROZESSE
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NICHT BEHANDELT

- Grenzflachen

- Oberflachenspannung und Kapillaritat

% Schorner-Sadenius

UHH / Physik | / WS2014/15

98




