Ubungen zur Physik II - SS 2016

9. Ubungsblatt
Abzugeben in der Vorlesung um 14:00 Uhr am Dienstag, den 14.06.2016

Aufgabe 1: Entladung eines Kondensators (6 Punkte, B)

Ein Kondensator (C = 0.2 uF) wird iiber je
einen Streifen Si,S; aus Metallfolie mit einer LJ
Spannungsquelle Uy und einem Widerstand (R = - . — e
10 kQ) verbunden. Die Folienstreifen werden

durch ein aus einer Pistole abgefeuertes Geschof3
nacheinander zerstort. F:
Wie groB ist die Geschwindigkeit der Pistolenku-

gel, wenn die Spannung am Kondensator dabei 1

auf 36.7% (= 1/e) ihres urspriinglichen Wertes |I

fallt? C — l:' e
Der Abstand der beiden Folienstreifen betrage

d =40 cm.

Aufgabe 2: Komplexe Widerstinde (6 Punkte, B)
Gegeben ist eine Reihenschaltung aus einer Spule L, einem Kondensator C und einem Widerstand
R.

a) Berechnen Sie den komplexen Widerstand Z dieser Schaltung. (1 Punkt, A)

b) Berechnen Sie die Impedanz |Z| als Funktion von w. Fiir welche Frequenz hat die Impedanz
|Z| dieser Schaltung ein Minimum ? (3 Punkte, B)

¢) Skizzieren Sie die Impedanz |Z| als Funktion von w. (2 Punkte, B)

Aufgabe 3: Wechselspannung am OHMschen Widerstand (7 Punkte)

Ein Widerstand R = 314Q werde iiber eine Steckdose an das Stidtische Netz angeschlossen
(Uesr = 220V,v = 50Hz) , sodass eine Spannung U = U sin wt an ihm liegt.

a) Wie grof} sind Up und w? (2 Punkte, A)
b) Wie grof} ist die am Widerstand auftretende Warmeleistung P? (1 Punkt, A)

¢) Wie andert sich P, wenn dem Widerstand eine Induktivitdt L von der Grof3e 1H in Reihe
geschaltet wird? (2 Punkte, B)

d) Wie dndert sich P, wenn aulerdem der Widerstand R durch eine Kapazitit C = 10~3F ersetzt
wird? (2 Punkte, B)



Aufgabe 4: Laplace-Operator in drei Dimensionen (3 Punkte, A)
Priife Sie, ob die Gleichung
V2A = 4rnj

X2+y2+22 1 6
A(x) =( L/r ) ;o Jx) = 4—( 0 )
In(x + y) T\ =2/(x + y)?

mit den Vektoren

erfiillt ist. Wobei r = \/x% + y2 + z2 > O ist.

Aufgabe 5: Greensfunktion/Fundamentallosung in zwei Dimensionen (6 Punkte, C)

Zeigen Sie, dass
G(x) = In ({/x% + y?)
die Fundamentalosung des Laplace-Operators in zwei Dimensionen ist, d.h.

AG(X) = 27 §(X)

wobei x = (x, y) der Ortsvektor in zwei Dimensionen ist.

Hinweise: Verwende Zylinderkoordinaten in der z = 0 Ebene und den Gauf3’schen Integralsatz in
zwei Dimensionen fiir die Argumentation.

Damit ist die Losung der zwei dimensionenalen Poisson-Gleichung

AD(X) = 21 p(X)

gegeben durch (ohne Randbedingungen)

O(x) = f d’x’ G(x — x)p(x")



